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Biographie

1882 Naissance de Noether à Erlangen
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La direction de
l’université a déclaré que
l’instauration de la
mixité ≪ bouleverserait
l’ordre académique ≫.

Noether est l’une des
deux seules femmes,
parmi les 986 étudiants
de l’université.

Elle doit demander
personnellement la
permission de chaque
professeur dont elle veut
suivre le cours.
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à l’université de Göttingen

David Hilbert
1862 – 1943



Biographie

1882 Naissance de Noether à Erlangen
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à l’université d’Erlangen
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à l’université d’Erlangen
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— Que penseront nos
soldats, quand ils
reviendront à l’université
et verront qu’ils doivent
apprendre aux pieds
d’une femme ?

— Je ne vois pas
pourquoi le sexe de la
candidate serait un
argument contre son
admission comme
Privatdozent. Après
tout, nous sommes une
université, pas des bains
publics.
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à l’université d’Erlangen

1915
1922

Invitée par Hilbert et Klein
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à l’université d’Erlangen
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à l’université de Göttingen

1933
1935

Invitation à Bryn Mawr
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1900 Obtention d’un diplôme pour
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à l’université de Göttingen

1923
1932

Lehrauftrag für Algebra
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relativité, mécanique quantique
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relativité, mécanique quantique
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du théorème de Fermat

➣ L’analysis situs (topologie)
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Un monde mathématique
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relativité, mécanique quantique
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➣ L’algèbre
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(développement, factorisation, résolution d’équations...)

mais elle se transforme et devient une réflexion sur le calcul
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C’est traditionnellement l’art de faire des calculs
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L’algèbre

C’est traditionnellement l’art de faire des calculs
(développement, factorisation, résolution d’équations...)

mais elle se transforme et devient une réflexion sur le calcul

Définition

Un anneau est un ensemble sur lequel on peut faire

➣ des additions

➣ des soustractions

➣ des multiplications

Exemples

➣ les nombres : les entiers, les rationnels, les réels, les congruences

➣ les fonctions : continues, dérivables...
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Applications à la relativité
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1927
1935
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Applications à la relativité
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1901 – 1984
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Applications à la relativité
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Applications à la relativité
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Den Inhant der voliergenden Arbeit bildet die übertragung der Zerlegungssätze
der ganzen rationalen Zahlen, bzw. der Ideale in algebraischen Zahlkörpern,
auf Ideale in beliebigen Intergritäts, allgemeiner Ringbereichen.
[...]
Im folgendeb wird nun ein allgemeiner Ringbereich zugrunde gelegt, der nur der
Endlichkeitsbedingung genügen muß, daß jedes Ideal des Bereichs eine endliche
Indealbasis besitzt.
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Le but de ce travail est d’étendre les théorèmes de factorisation des entiers
algébriques, ou plus précisément des idéaux d’entiers algébriques des corps de
nombres, aux idéaux des anneaux intègres, voire même d’anneaux généraux.
[...]
Dans ce qui suit, nous supposerons donné uniquement un anneau général,
vérifiant la condition de finitude stipulant que chaque idéal possède une base
finie.
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Définition

Un nombre premier est un nombre qui n’est pas le résultat

d’une multiplication de deux nombres plus petits que lui
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Factorisation des entiers

Définition

Un nombre premier est un nombre qui n’est pas le résultat

d’une multiplication de deux nombres plus petits que lui

Théorème

Tout entier s’écrit de manière unique, à l’ordre près,

comme produit de nombres premiers

2024 = 2 × 1012
= 2 × 2 × 506
= 2 × 2 × 2 × 253
= 2 × 2 × 2 × 11 × 23
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Plus grand commun diviseur (pgcd)

Que vaut pgcd(4, 6) ?

Diviseurs de 4 : 1, 2, 4
Diviseurs de 6 : 1, 2, 3, 6

donc pgcd(4, 6) = 2

Que vaut pgcd(2024, 2156) ?

2024 = 2 × 2 × 2 × 11 × 23
2156 = 2 × 2 × 7 × 7 × 11

donc pgcd(2024, 2156)
= 2 × 2 × 11 = 44

Théorème (Bézout)

pgcd(a, b) est le plus petit nombre

strictement positif qui s’écrit sous

la forme au + bv avec u, v entiers

Exemples

2 = (−1)× 4 + 1× 6

44 = 16× 2024 + (−15)× 2156
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L’équation x2 + y2 = z2

y2 = z2 − x2 = (z − x)(z + x)
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L’équation x2 + y2 = z2

y2 = z2 − x2 = (z − x)(z + x)

Théorème

Si pgcd(a, b) = 1 et ab est un carré, alors a et b sont des carrés

L’équation x3 + y3 = z3

z3 = (x + y)(x2 − xy + y2) = (x + y)(x + jy)(x − y − jy)

j2 + j + 1 = 0

Théorème

? ? ?
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x − 2y + 1

x2 + y2 − 1

x3 − 2x2y − xy2 + 2y3

+ x2 − y2 − x + 2y − 1

= (x − 2y + 1)(x2 + y2 − 1)



Les polynômes
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Le principe de récurrence revisité
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Le principe de récurrence revisité
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Le principe de récurrence revisité

Condition de Noether

(ou condition de châıne)

Il n’existe pas de suite infinie

d’élements idéaux dont chacun divise

(strictement) le suivant

Ou encore

⟨a1, a2, a3, . . .⟩ = ⟨a1, a2, . . . , an⟩

•

•

•
•

•
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Les anneaux de nombres

➣ les entiers usuels : Z
➣ les entiers algébriques : Z
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