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Quelques fils professionnels

Projets de recherche : histoire de la communication scientifique,
avec S. Fayet-Scribe (Solaris : Information et communication, ...),
histoire collective des publications, Revue de la BNF, ...

Conseils de bibliotheques de mathématiques (MIR, Etudes sur les
sciences, etc.)

Jubilotheque (= > SorbonNum) : comité de numérisation (theses de
maths avant 1914, choix d’ouvrages de mathématiques, rédaction
de notices, etc) ; comité de réflexion CNRS/SMF sur la
numeérisation en maths ; participation a la traduction/ré-indexation
lors de la mise en ligne du Jahrbuch iiber die Fortschritte der
Mathematik ...

Evénements li€s a des bibliotheques ou archives : exposition
Hadamard, inauguration bibliotheque de maths de 1’université de
Rennes, hommage a Delannoy a la médiatheque de Guéret,...




Quelques obsessions en recherche

¢ La longue vie des mathématiques
¢ La vie sociale et matérielle des textes

¢ Des mathématiques, des textes et des personnes :
traces et liens
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REVUE = De quoi se compose une bibliotheque? On est tenté de

4 S CIE N TIFIQ U E répondre: il suffit d'un local, de livres et d'un personnel de

y bibliothécaires, pour qu'elle soit parfaite « en soi », suivant le

(REVUE ROSE) ‘ vieux vocable du concept métaphysique. Mais du point de

Directeur-Administrateur »

F¥Lix DumouLin

 mreaer 2 10 rizeion s VUE SOCIAl, une bibliotheque ne peut nous paraitre vivante et

NUMERO 1 , 5° Sgrtg — Tome 1V 1 JUILLET 1905

ENQUETE

La place de la Science
dans les Bibliothéques frangaises

Les progrés constants de la science, qui s'enrichit

d’une littérature de plus en plus complexe, exigent -

des efforts sans cesse croissants pour se metire et
pour rester au courant, dans quelque branche que

I'on se spécialise, & la fois des lravaux qui vous -

intéressent de fagon toute particuliere et de ceux
qui impriment 3 la science, une orientation géné-
rale.

Le probléme pour le savant est double. Il faut
d’abord qu'il sache quels travaux se publient, ol et

Dr TouLousE . . P
par conséquent réelle, ne peut remplir de fonction et réaliser
e S@ TAISON d'€tre, sans des lecteurs pour consulter ses livres.

et ot e e Bt yoici alors comment la situation se présente: entre le

4 nouveau ce que I'on a déja découvert, c'est-a-dired

dé . b b - 8 . 8 ° . ° ° / . ° ° yd °
e st oo sneiens, wewmens l@CtEUT €t l€ livre, 11 y a le bibliothécaire, et le bibliothécaire
d’énergie intellectuelle qui, mieux employée, aurait

Ppu constituer un levier capable pour sa part de sou-

e e rraen e o e ioos ©S€ PlULOL 1'ami du livre que du lecteur. Le lecteur, c'est

faut faire gravir sur les penlesdu progrés. La ques-
tion, disons-nous, est importante; nous devons ajou-~

woeh e es =t oénéralement l'inconnu, qui passe, qui prend
T momentanément  possession du livre, qui le maltraite au
besoin et le détériore. Le lecteur et les insectes bibliophages
sont les grands ennemis du livre, de son intégrité et de 1'ami
du livre, de celui qui le protege jalousement, du
bibliothécaire. [...] Les poetes paraissent aux gouvernements
avoir des aptitudes toutes particulieres a conserver les
bibliotheques, dont ils aiment le silence et la poussiere, qui
leur permettent d'évoquer 1'ame des choses, quand ils ne sont

pas génés par le bruit importun de quelque lecteur.

Enquéte : La place de la Science dans les Bibliotheques
francaises, Revue scientifique, Se ser., IV, 1905



Emile Chatelain,
conservateur a la bibliotheque
de I’Université,
site NuBIS Cliché Bibliotheque de la
Sorbonne
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[Les bibliothécaires] connaissent les bibliographies scientifiques et
cataloguent avec le méme soin les livres relatifs a toutes les disciplines; 1ls
tiennent en ordre les registres permettant de vérifier s1 les livraisons des
ouvrages et des périodiques arrivent exactement, ils controlent les demandes
d'acquisition, font des recherches sur des livres imaginaires demandés par des
ignorants, completent les renseignements bibliographiques nécessaires pour
commander une brochure ou un programme.

Réponse de M. Chatelain, bibliothécaire de la Sorbonne, a I’enquéte : La place de la Science
dans les Bibliotheques francaises, Revue scientifique, Se ser., IV, 1903



IV. Organisation matérielle.

L'Institut de mathématiques dispose, en outre des salles de .
cours, d'une salle de travail-bibliothéque, et d'une salle de tra-
vaux pratiques, L’éclairage é&lectrique v a été substitué des
1920 & T'éclairage par le gaz.

Pour suppléer aux armoires-bibliothéques devenues insuffi-
santes, une galerie & mi-hauteur avec rayonnages a été installée
la méme année dans la salle de travail. Le fonds de la biblio-
théque a été augmenté en méme temps de 287 ouvrages divers
dont 80 théses envovées par la Faculté des Sciences de Paris.
. Les quelques instruments figurant dans les collections voient
- leur nombre s’augmenter réguliérement par 'achat d'intégraphes,
curvimetres, machines a calculer, etc... en vue de la constitu-
~ tion d'un bureau de calcul et aussi pour la pratique des calculs
¢ numériques rapides.
~  Une collection nombreuse de modeéles en platre est utilisée A
| l'enseignement de la géométrie projective et de la géométrie
.~ supérieure. -
| Lasalle de travail, chauifée en hiver, est ouverte aux €tudiants
© toute la journée; ils peuvent vy travailler et consulter sur place
| tous les ouvrages d’enseignement correspondant aux cours for.

 damentaux. Le prét a domicile des autres ouvrages ct des pério-
| diques se fait chaque jour a heures fixes, par les soins d’un
| assistant-bibliothécaire. Pour faciliter les recherches, un cata-
| loque par matiéres a été entrepris, |
- | Cette organisation offre les plus grandes facilités aux étu-
| diants, aux candidats au dipléme et au doctorat, et d'une facon
o générale a tous les chercheurs, -

La bibliotheque de mathématiques de 1’université de Strasbourg en 1920,
(extrait d’un exposé€ de N. Schappacher, Féte de la science 2010)



La bibliotheque est le laboratoire du mathématicien. Le terme a souvent
¢té utilisé, mais 1l a le mérite de mettre en évidence 1’'importance
primordiale de 1’outil que le Centre national de la recherche scientifique
(CNRS) place d’ailleurs sur le méme plan que les gros équipements de la
physique. Le terme souligne €galement la spécificité des mathématiques
qui se définissent par leur objet, symbolique et non physique. Le champ
expérimental du mathématicien est donc constitué en intégralité par les
fonds bibliographiques mis a sa disposition. Le mathématicien travaille
dans 1’abstraction : 1’1dée est 1’objet de son travail, mais il peut y avoir
un lien avec des applications, dans quelque domaine que ce soit.

[...] En mathématiques, une idée enfouie depuis des dizaines d’années
peut tout a coup resurgir et se trouver au premier plan de 1’actualité.

Odile Vigeannel-Larive, La bibliotheque, laboratoire du mathématicien, Bulletin des
bibliotheques de France, 2002-6
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Carl Friedrich Gauss (1777-1855)
portrait par J.C.A. Schwartz, 1803
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Il ne peut y avoir aucun doute sur
I’tmportance des Disquisitiones
Arithmeticae de Gauss pour le
développement des mathématiques.
C’est un ouvrage qul a en
mathématiques a peu pres la méme
position que la Critique de la raison
pure de Kant en philosophie.

Carl Itzigsohn a Julius Springer, 23 mars 1885



Carl Friedrich Gauss’
e

Untersncimmgen dber hﬁﬁere Artiimetk

(Disquisitiones arithmeticae. Theorematis arithmetici demonstratio
nova. Summatio quarmndam serierum singularium. Theorematis
fundamentalis in doctrina de residuis quadraticis demonstrationes
ct ampliationes novac. Theoria residuornm biguadraticorum,

commentatio prima et secunda. Etc.)

Deutsch herausgegeben

yon

H. Maser.

Berlin.

Verlag von Julius Springer.
1889.

Il ne peut y avoir aucun doute sur
I’tmportance des Disquisitiones
Arithmeticae de Gauss pour le
développement des mathématiques.
C’est un ouvrage qul a en
mathématiques a peu pres la méme
position que la Critique de la raison
pure de Kant en philosophie.

Carl Itzigsohn a Julius Springer, 23 mars 1885
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Evariste Galois, Lettre a
Auguste Chevalier, 1832

Lors donc qu’on aura ¢puisé sur le groupe d'une équation tout ce
qu’il y a de décompositions propres possibles sur ce groupe, on arri-
vera a des groupes qu’on pouria transformer, mais dont les permuta-
tions seront toujours en meme nombre.

Si ces groupes ont chacun un nombre premier de permutations.
Iéquation sera soluble par radicaux; sinon, non.

Le plus petit nombre de permutations que puisse avolr un groupe

indécomposable, quand ce nombre n’est pas premier, est 5.4.3.
2°. Les décompositions les plus simples sont celles qui ont lien par
la mothode de M. Gauss?

Comme ces (lécompositions sant ¢videntes, méme dans la forme ac-
tuelle du groupe de I'équation, i
sur cet objet.

inutile de s’arrcter longtemps
<

Quelles décompositions sont praticables sur ultsgguation qui ne se

simpliﬂe pas par la méthode degl. Gauss?
Yai appel(-, primz'tz'vcs les équations
la méthode de

L par
ssotent reellement i
‘ent meme se resoud

j_ne peavent se simpli
uss 3 non que ces ¢qualt
décomposables, puisqu’e

ar radicaux.

Tome XI. — Novensre 1846.

ode de M. Gauss
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Les coniques qui admettent un point rationnel forment donc une
seule classe, et cette classe comprend également toutes les droites.
Reconnaitre si une conique admet un point rationnel, c’est un pro-
bléme que Gauss nous a enseigné 4 résoudre, dans son Chapitre des
Disquisitiones, intitalé Representatio ciffire.

Les coniques qui n’ont pas de point rationnel se répartissent en plu-
sicurs classes et les conditions de cette répartition se déduisent immé-
diatement des principes de ce méme Chapitre de Gauss.

Considérons maintenant une cubique unicursale (4 cocfficients ra-
tionnels), cette cubique a un point double qui, étant unique, est for-
cément rationnel. Soit C ce point double, je dis que notre cubique est
~quivalente i une droite. En cffet, soit D une droite rationnelle quel-
ronque, nous pouvons faire correspondre au point M de la cubique
un point M, de la droite D, de telle facon que la droite MM, passe
en C.

Les mémes principes sont applicables 4 une courbe unicursale uel-

conque. Soit /= o une courbe unicursale rationnelle de degré s
(m—1)(m —2)

clle aura points doubles. Par ces

(m—1)(m—2)
-

points doubles, je puis faire passer o™ courbes de degré m — 2.

~ n — " ]
Comme nos( r—n)(m—2

) points doubles sont les seuls points doubles

d’une courbe & cocfficients rationnels, toute fonction symétrique de
lenrs coordonnées sera rationnelle.

D’o1 il suit qque je pourrai faire passer par ces points doubles et par
m — 2 points rationnels pris 4 volonté dans le plan une courbe de
degré m — 2, et une seule, et que celte courbe sera rationnelle (je
veux dire i cocfficients rationnels).

L’équation générale des courbes de degré m — 2 passant par les
points doubles sera done de la forme suivante

Uyt %P2+ oo+ 0%y yPp-y =0,

Is 2 étant des coefficients arbitraires et les % ¢tant des polynomes en-

H. Poincaré, Propriétés
arithmeétiques des courbes
algébriques, JMPA, 1901

Reconnaitre si une conique
admet un point rationnel,
c’est un probleme que Gauss
nous a enseigne a resoudre
dans son chapitre des
Disquisitiones intitule ...



Hyperkomplexe Systeme in ihren Beziehungen zur
kommutativen Algebra und Zahlentheorie

Von Emmy Noether, Géttingen

1. Die Theorie der hyperkomplexen Systeme, der Algebren, hat in den letzten
Jahren einen starken Aufschwung genommen; aber erst in allerneuester Zeit ist die
Bedeutung dieser Theorie fiir kommutative Fragestellungen klar geworden. Uber
diese Bedeutung des Nichtkommutativen fiir das Kommutative mochte ich heute
berichten: und zwar will ich das im einzelnen verfolgen an zwsg klassischen, auf
Gauss zuriickgehenden Fragestellungen, dem Hauptgeschlechtssathund dem eng
damit verbundenen Normensatz. Diese Fragestellungen haben sich I Laufe der
Zeit in ihrer Formulierung immer wieder gewandelt: bei Gauss treten S auf als
Abschluss seiner Theorie der quadratischen Formen; dann spielen sie eine
liche Rolle in der Charakterisierung der relativ zyklischen und abelschen
korper durch die Klassenkorpertheorie, und schliesslich lassen sie sich ausspreche
als Satze iiber Automorphismen und iiber das Zerfallen von Algebren, und diese
letztere Formulierung gibt dann zugleich eine Ubertragung der Sitze auf beliebige
relativ galoissche Zahlkorper.

Mit dieser Skizze, die ich spater ausfithren werde, mochte ich zugleich das Prinzip
der Anwendung des Nichtkommutativen auf das Kommutative erlautern: Man sucht
vermage der Theorie der Algebren invariante und einfache Formulierungen fiir bekannte
Tatsachen iiber quadratische Formen oder zyklische Korper zu gewinnen, d. h. solche
Formulierungen, die nur von Struktureigenschaften der Algebren abhingen. Hat man
einmal diese invarianten Formulierungen bewiesen —und das ist in den oben angege-
benen Beispielen der Fall — so ist damit von selbst eine Ubertraqung dieser Tatsachen
auf beliebige galoissche Korper gewonnen.

2. Vor einer Einzelausfiihrung mochte ich noch einen allgemeinen Uberblick iiber
die verschiedenen Methoden und die weiteren Resultate geben. Vorerst ist zu be-
merken, dass die Hauptschwierigkeit in der Gewinnung der Formulierung fiir all-
gemeine galoissche Korper liegt, wozu ohne die hyperkomplexe Methode gar kein
Ansatzpunkt vorhanden war; in den angefiihrten Beispielen ist der zugrunde
liegende Ubergang zum Nichtkommutativen gewonnen durch die gleichzeitige
Betrachtung von Korper und Qruppe vermoge des ,,verschrinkten Produkts‘‘ und
seiner Multiplikationskonstanten, der ,,Faktorensysteme‘ (vgl. 3). Man erhilt so
eine einfache normale Algebra iiber dem Grundkoérper und jede solche Algebra ist im
wesentlichen so erzeugbar. Solche verschriankte Produkte sind zuerst von D:ckson

189

E. Noether, Exposé a ’ICM 1932,
Zirich
Je voudrais expliquer
aujourd’hui 'importance du
non-commutatif pour le
commutatif ; plus
precisement je voudrais
tracer ce phénomene en
detail pour deux questions
classiques qui remontent a
Gauss.



[1949b] Numbers of solutions of equations in
finite fields

The equations to be considered here are those of the type

(1) G+ Gas - a2y =

Such equations have an interesting history. In art. 358 of the Disquisi-
tiones [1 a),' Gauss determines the Gaussian sums (the so-calied
cyclotomic “periods”) of order 3, for a prime of the form p=3n+1,
and at the same time obtains the numbers of solutions for
gruences ax®*—by*m1(mod $). He draws attention himself to the e
gance of his method, as well as to its wide scope; it is only much
later, however, viz, in his first memoir on biquadratic residues [1b],
that he gave in print ancther application of the same method; there
he treats the next higher case, finds the number of solutions of any
congruence ax*—by*m1 (mod p), for a prime of the form p=4dn+41,
and derives from this the biquadratic character of 2 mod $, this being
the ostensible purpose of the whole highly ingenious and intricate in-
vestigation. As an incidental consequence (“coronidis loco,” p. 89),
he aiso gives in substance the number of solutions of any congruence
y*max*—b (mod p); this result includes as a special case the theorem
stated as a conjecture (“observaito per inductionem facta gravissima™)
in the last entry of his Tagebuch [1c];? and it implies the truth of
what has lately become known as the Riemann hypothesis, for the
function-field defined by that equation over the prime field of p ele-
ments,

Gauss’ procedure is wholly elementary, and makes no use of the
Gaussian sums, since it is rather his purpose to apply it to the de-
termination of such sums. If one tries to apply it to more general cases,
however, calculations soon become unwieldy, and one realizes the
necessity of inverting it by taking Gaussian sums as a starting point.
The means for doing so were supplied, as early as 1827, by Jacobi, in
a letter to Gauss {2a] (cf. [2b]). But Lebesgue, who in 1837 devoted
two papers [3a, b] to the case ng= - - - =, of equation (1), did not

Received by the editors October 2, 1948; published with the invited addresses for
reasons of space and editorial convenience.,

* Numbers in brackets refer to the bibliography at the end of the paper.

* It is surprising that this should have been overlooked by Dedekind and other
authors who have discussed that conjecture (cf. M. Deuring, Abh. Math. Sem.
Hamburgischen Univ. vol. 14 {1941) pp. 197-198).

A.Weil, Numbers of solutions of
equations in finite fields, Bulletin
AMS, 1949

Dans I'art. 358 des Disquisitiones,
Gauss determine les sommes de
- Gauss d’ordre 3, pour un
nombre premier de la forme
p=3n+| et en méme temps
obtient les nombres de
solutions pour toutes les
congruences ax3-by3 =1 (mod p)



In 1947, in Chicago, I felt bored and depressed, and not knowing what to do, I
started reading Gauss's two memoirs on biquadratic residues, which I had never
read before. The Gaussian integers occur in the second paper. The first one
deals essentially with the number of solutions of equations ax* — by* =1 in
the prime field modulo p, and with the connection between these and certain
Gaussian sums; actually the method is exactly the same that i1s applied in the
last section of the Disquisitiones to the Gaussian sums of order 3 and the
equations ax> — by> = 1. Then I noticed that similar principles can be applied
to all equations of the form ax™ + by" + cz" + ... = 0, and that this implies the
truth of the so-called Riemann hypothesis (of which more later) for all curves
ax" + by" + cz" =0 over finite fields, and also a generalized Riemann

hypothesis for varieties in projective space with a diagonal equation
Z ax;' =0 . This led me in turn to conjectures about varieties over finite

fields, some of which have been proved later by Dwork, Grothendieck, M. Artin
and Lubkin, and some of which are still open.

André Weil, Ritt Lectures, 1972 [Two lectures on number theory, past and
present, 1974, repr. in Qeuvres scientifiques, vol. 3, p. 298]



En 1947, a Chicago, je m’ennuyais et me sentais déprimé, et en sachant pas
quol faire, j’a1 commencé a lire deux mémoires de Gauss sur les résidus
biquadratiques [¢.1830], que je n’avais jamais lus avant. Les entiers de Gauss
apparaissent dans le deuxieme article. Le premier traite essentiecllement du
nombre de solutions d’équations ax* — by* = 1 dans le corps premier modulo
p, et de leur connexion avec certaines sommes de Gauss ; en fait la méthode est
exactement la méme que celle appliquée dans la derniere section des
Disquisitiones aux sommes de Gauss d’ordre 3 et aux équations ax> — by’ = 1.
Alors j’a1 remarqué que des principes similaires peuvent €tre appliqués a toutes
les équations de la forme ax™ + by" + cz" + ... = 0, et que ceci impliquait la
vérité de ce qu’on appelle 1’« hypothese de Riemann » (j’en reparlerai plus
tard) pour toutes les courbes ax" + by" + ¢z = 0 sur des corps finis, et aussi
d’une « hypothese de Riemann généralisée » pour des vari€t€s dans des espaces
projectifs avec une €équation diagonalez ax;' = 0. Cela m’a conduit a son

tour a des conjectures a propos des variétés sur des corps finis, dont certaines
ont €t€ prouvées plus tard par Dwork, Grothendieck, M. Artin et Lubkin, et
certaines sont encore ouvertes.

André Weil, Ritt Lectures, 1972 [Two lectures on number theory, past and present, 1974, repr.
in Qeuvres scientifiques, vol. 3, p. 298]



Fields Medals 1978

Pierre René DELIGNE

born October 3, 1944, Brussels, Belgium
Institut des Hautes Etudes Scientifiques

Gave solution of the three Weil conjectures concerning generalizations of the
Riemann hypothesis to finite fields. His work did much to unify algebraic geometry
and algebraic number theory.

Pierre Deligne a donné la solution des trois conjectures de Weil
concernant des généralisations de I’hypothese de Riemann aux corps
finis. Son travail a fait beaucoup pour unifier la géométrie algébrique et
la théorie algé€brique des nombres
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in accordance with whether D = 0 (mod 4) or D = 1 (mod 4). That Qi p
satisfies the condition required of it follows from the triply-symmetric cubes
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Aiap = (l)_ _ D4 or Aup =
/

0 1

—)D+3)/4 .

1 1

hose three amociated quadratic f Il given by Qiqp (as defined : o
e auacintin S are 2% givem by Qo (s e M. Bhargava, Higher composition

laws: a new view on Gauss
composition..., Annals of maths,
2004

the free group generated by all primitive quadratic forms of a given discrim-
inant D, modulo the relation Qiq.p = 0 and modulo all relations of the form

1+ Q3 + QF = 0 where Qf,Q4,Q% form a triplet of primitive quadratic
forms arising from a cube A of discriminant D.

not using ideal classes, is given in the appendix.

’
Le theoreme | donne une
We use (Sym2Z2)‘ to denote the lattice of integer-valued binary quadratic o o \
forms?, and we use CI((Sym?Z?)*; D) to denote the set of SLa(Z)-equivalence d es C rl Ptl O n tres C O u rte et
classes of primitive binary quadratic forms of discriminant D equipped with

the above group structure. SimPIe des IOiS de
composition de Gauss...

forms of discriminant D form a group, but the cubes of discriminant D—that
give rise to triples of primitive quadratic forms—themselves form a group.

To be more precise, let us say a cube A is projective if the forms Q‘f . QQA,
Qg are primitive, and let us denote by [A] the I'equivalence class of A. Then
we have the following theorem.

1s more natural to consider the attice” (Sym of binary quadratic forms having
integer coefficients. This is the point of view we adopt.



The Work of Manjul Bhargava

Manjul Bhargava’s work in number theory has had a profound influence
on the field. A mathematician of extraordinary creativity, he has a taste
for simple problems of timeless beauty, which he has solved by developing
elegant and powerful new methods that offer deep insights.

When he was a graduate student, Bhargava read the monumental Disqui-
sitiones Arithmeticae, a book about number theory by Carl Friedrich Gauss
(1777-1855). All mathematicians know of the Disquisitiones, but few have
actually read it, as its notation and computational nature make it difficult
for modern readers to follow. Bhargava nevertheless found the book to be
a wellspring of inspiration. Gauss was interested in binary quadratic forms,
which are polynomials axz? 4+ bxy + cy?, where a, b, and ¢ are integers. In the
Disquisitiones, Gauss developed his ingenious composition law, which gives
a method for composing two binary quadratic forms to obtain a third one.
This law became, and remains, a central tool in algebraic number theory.
After wading through the 20 pages of Gauss’s calculations culminating in
the composition law, Bhargava knew there had to be a better way.

SEOULICN anizing Commi

Médaille Fields
2014

Quand 1l était €tudiant, Barghava a lu le monumental Disquisitiones
Arithmeticae, un livre sur la théorie des nombres de Carl Friedrich Gauss.
[...] Barghava a trouvé dans le livre une source d’inspiration. |[...]
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Chemins de Delannoy
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Le treillis des chemins de Delannoy

Jean-Michel Autebert®, Matthieu Latapy?®, Sylviane R. Schwer®*
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Chemins de Delannoy

e Modé¢€lisation qualitative d’événements temporels

e S1 A et B sont des événements s’€talant dans le temps, on veut modéliser
la relation temporelle entre eux.

* On repere par a le début et la fin de A, par b le début et la fin de B.

e On peut avoir par exemple
¢ aabb : A commence et se termine, puis B commence et se termine

¢ abab : A commence, puis B, puis A se termine, puis B se termine

¢ baab : B commence, puis A a lieu (commence et se termine), puis B
se termine, etc.

¢ ]l peut se passer que deux choses aient lieu en méme temps :

¢ a{a,b}b : A commence, puis B commence exactement quand A se
termine, puis B se termine

¢ ab{a, b} : A commence, puis B, puis les deux se terminent en méme

temps

e Il yal3 possibilités « €lémentaires » (A et B ont lieu 1 fois chacun),
mais on veut ensuite les juxtaposer (A recommence, se termine, etc)



Chemins de Delannoy

M. H. DELANNOY

Sous~-intendant militaire en retraile, & Guéret. L 1 1 1 1 AL

* 1 3 5 7 9 1 13
EMPLOI DE L’ECHIQUIER-POJR LA RESOLUTION DE CERTAINS PROBLEMES ' ,
. DE PROBABILITES (J 2a ] 5 W 25 4 81 &5

: 1 7 25 63 129 2% 377
— Séance du 5 aoit 1895 —
. 1 9 41 129 321 ‘681 1289
En.1889, au Congrés de Paris, nous -avons donné les formules

exprimant le nombre de marches de la tour et de la reine sur des 1 1T 61 231 681 1683 3653
échiquiers de forme carrée, triangulaire, pentagonale et hexago-
nale, ce qui nous a permis de résoudre immédiatement divers A 13 ‘85 377 1289 .3653 .8989

problémes de probabilités, n
l“‘!g. 1 l -

* Delannoy (sous-intendant militaire de la Creuse) s’intéresse a certains
déplacements de la reine sur un €chiquier, de gauche a droite, de bas en
haut, horizontalement, verticalement ou en diagonale

e Un nombre indiqué sur une case est le nombre de facons d’arriver ainsi
sur la case, a partir du coin en haut a gauche => nombres de Delannoy

e Delannoy modélise et résout par 1’échiquier toutes sortes de problemes
en particulier de probabilités (théorie des jeux, des votes)



Chemins de Delannoy

e [dée de S. R. Schwer : représenter a par

d
d

* [La succession des événements se
représente par une suite de pas de la
reine sur 1’échiquier

e J. M. Autebert et S. R. Schwer ont
ensuite généralisé a plusieurs 0,0)

d

OO (DN

o~

P
34
L

lacement horizontal, b un
lacement vertical et {a, b} par un

acement diagonal

(7,4)

événements, en utilisant des marches a
plusieurs dimensions

* S. R. Schwer a ensuite collaboré avec la
médiatheque de Guéret et les Archives
de la Creuse pour mettre en ligne un
fonds Delannoy et organiser des
expositions sur les jeux mathématiques
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Quelques particularités des historien.ne.s
des mathématiques

® Tres, tres longue durée...

® Nouveaux themes de recherche : journaux comme lieux de diffusion
et de collaboration, histoire de 1’édition et de la typographie
mathématiques, histoire collective des mathématiques, histoire de
I’enseignement universitaire, des traductions et rééditions,
instruments mathématiques,,...

® Textes et ouvrages “secondaires”, manuscrits de cours, littérature
gT1Se, manuscrits

® Indexation et catalogues, paratextes et illustrations

® Conservation des niveaux de structuration



Un chainon manquant...

® Adolphe Desboves (1818-1888),
¢leve a I’ENS, puis professeur de
lycée (a eu pour €leves Albert de
Lapparent et Henr1 Bergson)

® publie des manuels, des articles
pédagogiques, une des premieres
¢tudes sur Pascal scientifique, mais
aussi des articles sur les €équations
diophantiennes (recherche de
solutions en nombres entiers ou
fractionnaires)

MEMOIRE SUR LA RESOLUTION EN NOMBRES ENTIERS
DE 1 EQUATION
aX™+ bY" = cZ"(*);

Par M. DESBOVES.

I. — Objet du Mémoire.

1. Les géométres, qui jusqu’ici se sont occupés de la
résolution en nombres entiers des équations a plusieurs

(*) m, n,a, b, c sont des nombres entiers donnés dont les deux pre-
miers ont toujours des valeurs positives, X, Y, Z désignent les trois
inconnues, et{.x, ¥, z) représentera toujours, dans la suite, la solution

de I'équation
X=zx, Y=y, Z=2=z



Une correspondance mathématique

® Adolphe Desboves (1818-1888), mais

bien cachée

aussi des articles sur les équations

diophantiennes (recherche de solutions

en nombres entiers ou fractionnaires)

® participe a la relance de I’intérét pour
ses équations, avant les travaux basés
sur une nouvelle interprétation
géométrique de Hurwitz, Poincaré,

Morde]

e Corres

1, Well, etc.

pondance retrouvée reli€e a un

numéro d’un périodique imprimé de
mathématiques, conserve a la
bibliotheque MIR
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(18)
Pour obtenir une nouvelle identité, faisons a et b
égaux a 1 dans les équations (5), (8) et (9); alors on a
X=2z"— 32 —°,
Y =3xy(x+y),
X? + XY + Y= (2* 4+ xy + y?)3,
X—=Y=2a%— y*— 3oy (22 +y).
Si maintenant on multiplie, membre 4 membre, les deux
derniéres équations, il vient
X3 — Y9 '::{.2‘:3—'7'3 j— 3xy(x 4 2),}] (1., - Ty +.7’)3,
ou
) (7* — 3ay? — y* P — [Bzy (x + y)]?
— [.2:3———}’3— 35’"}’ (1.' W 2)’)](.Z‘2 “+ 2y 4+ J,:)a_

C’est I'identité qu’il s’agissait de trouver

Remarque. — L'identité (42) conduit a une nouvelle

démonstration de I'identité (4o).

En effet, si Uon permute x, y dans I'identité (42) et
que I'on retranche, membre & membre, cette derniére
identité de celle qu’on a obtenue, on a

(zd e ya L 3_1_.2].)3 & (1.0 __J,s - 3‘,:),-:)3
= (& —y) (2 + 2y) (22 + ¥) (2 + 2y + y?)2.

'Or, comme dans le produit (x—y) (x+2y)(22+y)

le troisiéme facteur est égal a la somme des deux autres,

par un changement de variables dont le choix est évi-
dent, on est conduit a 'identité (4o). '
Je vais maintenant démountrer une identité plus-gé-
nérale queles précédentes, et qui donnera quelques-unes
d’entre elles,comme cas particuliers.
D’aprés le théoréme I (2) étendu a quatre facteurs
dont trois sont égaux, on peut écrire

X +X\Y,+Y = |"-Z:+x|.'}’l+.7':\ x4y + },z\,a’
1 ' N 1) S
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Theses de mathématiques

e H. Gispert, La France mathématique,

1990 (rapports de theses des
membres de la SMF de 1872 a 1914)

J. Leloup, L’entre-deux-guerres
mathématique a travers les theses,
these, 2009 (analyse a différentes
échelles des theses de mathématiques
soutenues en France entre 1914 et

1945)

Nouveaux corpus (theses, rapports),
nouvelles questions, nouveaux
résultats

Nouvelles exigences documentaires
(systématicité, objet these vs
publications)
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= THESES

PRESENT B,ES

A LA FACULFE DES SCIENCES DE PARJS B

LE GRADE DE DOCTEUR KS SCIENCES MATHEMATIQUES

Par M. Hever CARTAN
ROFESSEUR AU LYCEE MALHERBE A CAEN. X

{re THESE. — SUR Lus SYSTEWES DE FONCTIONS HOLOMORPHES A VARIETES =~

. : LINEAIRES LACUNAIRES ET LEURS APPLICATIONS
9> THESE. — PrOPOSITIONS DONNEES PAK La FACULTE. M
Soutenues le . 1928 dev nt la Gomm n 4’ Examen ) ‘

© MM. Emie PICARD  Président.
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W Liste des théses mathématique X

O 8 https://frwikipedia.org/wiki/Liste_des_theses_mathématiques_soutenues_en_frangais_de_1811_a_19

1839-06-24

1839-07-02

1839-09-25

1840 1840-08-20

1840-01-31

1840-05-22

1840-08

1840-08-21

1840-09-02

1840-09-16

Adrien Blavette

Jean Antoine Quet

Charles-Felix Vasnier
Théodore
d'Estocquois
Jean-Baptiste

Fourestey

Pierre-Antoine-
Benjamin Crébessac-
Vernet

Hippolyte Sonnet

Joseph-Charles
Chenou

Jules Marie Louis
Vieille

Pierre-Marie
Bourdonnay-Duclésio

1. Sur les mouvements vibratoires d'une verge élastique.
2. Mouvement elliptique des planétes et altération de ce mouvement causé par des forces
perturbatrices.

1. Sur les mouvements oscillatoires des corps flottants.
2. Sur le flux de la mer.

1. Attraction et figure des planétes.
2. Théorie des perturbations des mouvements planétaires.

Sur la convergence des séries.

1. Sur la détermination des orbites des cometes.
2. Mouvement de la chaleur dans une sphére et application aux températures terrestres.

1. Recherches sur le mouvement d'un systéme de points libres liés entre eux et sollicités par
des forces accélératrices quelconques.

2.Calcul des variations des constantes arbitraires qui entrent dans les formules du mouvement
elliptique des planétes autour du soleil.

1. Sur les vibrations longitudinales des verges élastiques.
2. Sur le mouvement relatif des étoiles doubles.

. Mouvement des corps célestes dans le vide. Leur mouvement dans un milieu résistant.
. Inégalités périodiques et séculaires du mouvement des planétes.

. Mouvement des étoiles multiples et en particulier des étoiles doubles.

. Intégration des équations différentielles pour le cas d'une excentricité quelconque.

A O N =

1. Du mouvement de la Lune autour de son centre de gravité.
2. De la variation des constantes arbitraires dans les questions de mécanique.

1. Sur la distribution de I'électricité a la surface des corps conducteurs.

2. Regle pour reconnaitre, a priori, si une fonction d'une variable réelle ou imaginaire peut se
développer en série convergente, ordonnée suivant les puissances ascendantes de cette
variable. Moyen d'en déduire la condition pour que le rayon vecteur de l'orbite d'une planéte
soit développable en série convergente suivant les puissances ascendantes de son
excentricité.

B

31

23

41

11

23 + 21

20 + 37

38

24

79

Paris

Paris

Paris

Montpellier

Paris

Strasbourg

Paris

Bordeaux

Paris

Paris

Liste des theses de mathématiques en langue francaise, Wikipedia
(France: sur numdam pour la période 1914-1945, SorbonNum avant (partiel))

(o) ourd

oui [} [arc!

oui [ [arcl

oui [ [arcl

Ouird sur
Livres

(M) ouiD
(2) ouid

non

oui [ [arcl

OUi 4 [ar¢

oui [ [ar¢

4I

oui [ [ard



60

50

40

B Philosophie

O Calcul des probabilités

B Théorie des ensembles
OMathématiques appliquées
OAnalyse

B Géométrie

O Arithmétique et Algébre

30

20

10

0

1900-1904 1905-1909 1910-1914 1915-1919 1920-1924 1925-1929 1930-1934 1935-1939 1940-1945

F1GURE C.3 — Evolution des sujets des théses d’Etat soutenues dans toutes les facultés
francaises entre 1900 et 1945

extraite de J. Leloup, L’entre-deux-guerres mathématique a travers les theses,
2009



Application des probabilites
a d'autres domaines Théorie des chaines de Markov

Blanc-Lapierre, 1945
Fonct[ons aléatoires
Electricité

Fortet, 1939
A Théorie des opérateurs
Linéaires de Riesz

Doeblin, 1938
Point de vue
probabiliste

Malécot,1939
Génétique

Darmois Fréchet

Bernstein

Fisher conditionnelle
Dugué, 1937
Théorie de
I'estimation statistique

Ville, 1939
Théorie des collectifs
Von Mises et Wald

Loeve, 1941
Etude de la dépendance
entre variables

— p Relation intellectuelle —  _—p Relation institutionnelle

extrait de J. Leloup, L’entre-deux-guerres mathématique a travers les theses,
2009



Au terme de ce travail sur les théses de sciences mathématiques soutenues en =f..!'"

France durant I'entre-deux-guerres, je pense avoir montré la pertinence d’un tel cor-
pus pour mettre en ceuvre une nouvelle approche du milieu mathématique et de sa
recherche dans cette période. Mon analyse des théses, considérées sans filtre a priori,
permet de réévaluer et de compléter les différentes images fragmentées et incomplétes
qui en ont été produites jusqu’a présent, parmi lesquelles domine celle d’un milieu de la
recherche autarcique, isolé et dominé par ’analyse, ou la seule influence étrangére vient
de I’Allemagne, & partir des années 1930, et s’exerce sur certains jeunes mathématiciens
a la suite de voyages dans ce pays. Il en ressort une vision plus complexe et plus diverse
de la recherche mathématique, mon étude mettant en lumiére des aspects particuliers
du milieu et de la recherche a différentes échelles — de la plus globale, 1’équilibre entre
domaines, a la plus fine, le contenu mathématique des théses étudiées — qui dessinent
ainsi des dynamiques nouvelles de 'entre-deux-guerres mathématique en France.

Un premier rééquilibrage concerne les disciplines, puisqu’il ressort clairement de
cette étude que le domaine de I’analyse représente une part plus faible des sujets des
doctorats que celle qui lui est prévue habituellement. Sont ainsi mis en évidence 'inté-
rét suscité par la géométrie différentielle, I'importance des mathématiques appliquées
et I’émergence des probabilités. Il s’agit de domaines auxquels ont participé des doc-
torants a la carriére moins visible institutionnellement dans le milieu mathématique et
qui ont jusqu’a récemment été occultés dans la mémoire collective des acteurs. Un se-
cond rééquilibrage concerne des centres de province qui, a certains moments de I’entre-
deux-guerres, dans certains domaines mathématiques particuliers, ont eu une activité
mathématique importante, que I'étude des théses qui y ont été soutenues a permis de

révéler.

Université Pierre et Marie Curie

Ecole Doctorale Paris Centre

THESE DE DOCTORAT

Discipline : Mathématiques

présentée par

Juliette LELOUP

L’entre-deux-guerres mathématique a travers
les théses soutenues en France




Pratiques matérielles et collectives

® Un exemple : €tude des journaux
(Annales de mathématiques pures et
appliquées, IMPA , « Crelle »,
Nouvelles annales de mathématiques,
CRAS) ...

e multiples aspects, multiples sources :
correspondances entre auteurs et
responsable scientifique, rapports,
liens entre auteurs et maison
d’édition, travail dans la maison
d’édition, imprimerie et typographie
mathématique, illustrations, ...

® mais aussi étude des mails, et des
relations €lectroniques

ANNALES

DFE. MATHEMATIQUES
PURES ET APPLIQURES.

UNIVERSITE AIX-MARSEILLE | - Université de Provence
U.F.R. LETTRES

oo

e

N° attribué par la bibliothéqu
I

THESE

pour obtenir le grade de
DOCTEUR DE L'UNIVERSITE AIX-MARSEILLE I
formation doctorale:
Philosophie et épistémologie; philosophie et histoire de la philosophie

présentée et soutenue publiquement le 20 janvier 2000 par:

M. GERINI Christian

Titre:

Les Annales de Gergonne : apport scientifique et

épistémologique dans histoire des mathématiques.



Histoire matérielle des mathématiques

Un journal n’est pas qu’une énumération d’articles ; 1l est auss1 composé
d’indications matérielles (liste des libraires ou 1l est possible de
souscrire, conditions d’abonnements, etc.) indispensables a notre lecture
matérielle des journaux. Deux mémes volumes d’un méme journal
peuvent se distinguer par 1'insertion ou pas d’un prospectus de nature
¢ditoriale (catalogue de 1’éditeur, information au lecteur). Ce sont ce que
les conservateurs nomment les « éphémeres » [...]. Ils sont tres difficiles
a détecter mais mais sont précieux pour 1’historien dans son aide a la
contextualisation d’un objet éditorial.
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Depuis le 1 janvier 1836, le Journvar DE MATHENMATIQUES
parait chaque mois, par eahier de 3T & 48 pages.
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... jusqu’a la typographie mathématique

CONTINUES. 298
que l'on obtiendra en divisant l'unité négative par cette méme frac-
tion continue périodique, écrite dans un ordre inverse.

Démonstration. Pour fixer les idées , ne prenons que des pério-
des de quatre termes; car la marche uniforme du calcul prouve
qu'il en serait de méme si nous en admettions un plus grand nom-
bre. Seit une des racines d'une équation de degré quelconque ex-
primée comme il suit:

‘P’équation du second degré, & laquelle appartiendra cette racine el
qui contiendra conséquemment sa corrélative, sera
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des racines d’une équation de degré quelconque exprimée comme il
suit :

I'équation du second degré , a laquelle appartiendra cette racine, et qui
contiendra conséquemment sa corrélative, sera

N
b+ ,
o4 —
d -4 ——

T

X — a-+

La mé€me équation de Galois dans les Annales de mathématiques (a gauche)

et dans le Journal de mathématiques pures et appliquées (a droite)
(d’apres N. Verdier, Editer ...)



Pour conclure...

® [ongue durée...

® Textes et ouvrages « secondaires » pour des spécialistes des
mathématiques a un certain moment ne le sont pas pour d’autres ou
a un autre moment

® Grande variété de textes (voire objets) pertinents : manuscrits de
cours, litt€rature grise, brouillons, ...

® Indexation et catalogues, classifications (d’origine ou/et actualisées)
essentielles

e Conservation des niveaux de structuration, paratextes et illustrations
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® Indexation et catalogues, classifications
(d’origine ou/et actualisé€es) essentielles

® Conservation des niveaux de
structuration, paratextes et illustrations
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